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Die Frage der Normaltemperatur bei den
chemischen Mefigerdten und den Ardometern.

Von W. DzioBEK, Berlin.
Mitteilung aus der Reichsanstalt fur Maf und Gewicht.

(Eingeg. 21/6. 1922.)

F. Auerbach hat darauf hingewiesen?), wie auflerordentlich
erfreulich es ist, dal durch den ,,Ausschuf fiir Einheiten und Formel-
grifien“<die Normaltemperatur + 20 ° C endgiiltig festgelegt worden ist.

Auf diese Temperatur + 20° C sind nach Abs. 2 des Beschlusses
ces ,,Ausschusses fiir Einheiten und Formelgréfien (vgl. den Aufsatz
‘von F. Auerbach, L c.) die Angaben von Mefigefifie, Mellgerate
und der Mefiwerkzeuge zu beziehen. .

Der Zweck des vorliegenden Beschlusses des ,,Ausschusses fiir
Einheiten und Formelgréfien®, fiir die Praxis Erleichterungen zu er-
zielen durch Vermeidung der Temperaturumrechnungen der ver-
schiedenen Bezugstemperaturen mit allen ihren Fehlerquellen, wird
um so eher erreicht werden, je schneller und nachdriicklicher die
Normaltemperatur + 20° C allgemeine Einfiihrung findet.

Eine dankbare Aufgabe 'fiillt hier allen denjenigen Stellen zu,
denen die Untersuchung, Priifung und Beglaubigung von Mefigeriten
jeder Art zufillt. Die KeichsanstaltfirMaBl und Gewicht
wird der Erfiilllung des Wunsches des ,,Ausschusses fiir Einheiten und
Formelgréen®, die Normaltemperatur + 20° C mdoglichst schnell und
reibungslos in die Praxis einzufiihren, jede Unterstiitzung zuteil
werden lassen. Es sei hier daran erinnert, dafi es zum grolen Teil
das Verdienst der Reichsanstalt fiir Mal und Gewicht ist, wenn in der
Zuckerindustrie schon allgemein seit etwa zwei Jahrzehnten die Nor-
maltemperatur + 20° C eingefiihrt ist.

Was das Gebiet der chemischen Meflgerite anbetrifft, so ergeben
sich bei denselben keinerlei Schwierigkeiten; Pipetten, Biiretten,
Pyknometer usw. lassen sich ebensogut fiir + 20° C als Normal-
temperatur priifen. wie fiir jede andere Temperatur.

Anders liegt die Sache jedoch bei den Araometern; hier ergeben
sich Schwierigkeiten nicht ganz einfacher Natur, die sich nicht so
ohne weiteres werden iiberwinden lassen. Der tiefere Grund dafiir
liegt in folgendem:

Bei simtlichen chemischen Mefigeriten handelt es sich um An-
gabe des Rauminhalts bei der Normaltemperatur, die Verdnderung

dieses Rauminhalts bei einer von der Normaltemperatur abweichen- -

den Temperatur 148t sich aber in durchaus einfacher und einwand-
freier Weise berechnen, wenn der Ausdehnungskoeffizient des Glases,
aus dem das Mefigerit - verfertigt ist, bekannt ist. Hitte Glas —
wenigstens fiir praktische Zwecke — den Ausdehnungskoeffizienten 0,
so wire die Angabe einer Normaltemperatur fiir chemische Mefigeriite
unnotig.

Arglders liegt die Sache bei den Ariometern, soweit sie nicht die
Dichte direkt anzeigen, sondern nach Gewichts- oder Raum- oder
Bauméprozenten eingestellt sind. Bei diesen Ardometern spielt die
Beziehung zwischen Prozentgehalt und Dichte eine Rolle, und diese
Beziehung ist eine Funktion der Temperatur; zu den ndtigen Um-
rechnungen ist die genaue Kenntnis des Ausdehnungskoeffizienten der
Fliissigkeit notwendig. Wiahrend also fiir die chemischen Mefigeriite
zur Umstellung der Normaltemperatur nur die Kenntnis des Ausdeh-
nungskoeffizienten des verwendeten Glases notwendig ist, ist fiir Pro-
zent-Arsiometer aufler der Kenntnis des Ausdehnungskoeffizienien
des Glases noch die Kenntnis des Ausdebnungskoeffizienten der be-
treffenden Fliissigkeit erforderlich.

Daraus ergibt sich, daf} die Umstellung auf die Normaltemperatur
+ 20° C in der Ari#ometrie groSeren Schwierigkeiten begegnet.

Zurzeit stellt sich die Temperaturfrage in Jder Ariometrie folgen-
dermafien: :

Vorgeschrieben ist in der Eichordnung die Normattemperatur
+15° C als Erfordernis der Eichfihigkeit fiir Alkoholometer (nach
Gewichtsprozenten), fiir Ardometer nach Dichte fiir Mineraléle__und
fiir Ariometer nach Baumégraden (fiir Schwefelsiure, Salpetersaure,
Salzsdure, Farb- und Gerbstoffausziige und Kochsglzlésungen). )

Bei denjenigen Ardometern, bei denen eine peshmmtg V(-)_rs.chrlft
beziiglich der Normaltemperatur als Erfordernis deor Elchfahlgkel‘t,
nicht gegeben ist, sind die Normaltemperaturen +15° 17,5° und 20
{iblich; vereinzelt kommen fiir Sonderzwecke andere Normaltempera-
turen vor; so gibt es z. B. Saccharimeter mit der Normaltemperatur
80° C zur Spindelung heifler Zuckerabliiufe. o

Von den Ardometern sind eine Reikie im be'hordhchen Ge-
brauche; vor allem die Alkoholometer, die Saccharimeter und die
Ardometer nach Dichte fiir Mineralsle im Gebrauch der Steuer-, Zoll-
usw. Verwaltung; andere, z. B. der Milchprober nach Bischolf, in
den Hinden der Polizeiverwaltung.

Die Umstellung dieser im behdrdlichen Gebrauch‘der Steuer-
Zoll- usw. Verwallung befindlichen Ardometer unterliegt der Be-
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schlufifassung der betreffenden Verwaltungen, und es wird Auigabe
der interessierten Kreise sein, die betreffenden Verwaltungen auf die
Wichtigkeit dieser Angelegenheit hinzuweisen.

Es soll aber an dieser Stelle nicht verabsiumt werden, auf eine
Schwierigkeit hinzuweisen, die die Regelung der Angelegenheit bietet.

Waihrend es sonst bei Neueinfithrung eines Mef3verfahrens, eines
neuen Apparates usw. schon aus Sparsamkeitsgriinden iiblich ist,
cine Ubergangszeit festzusetzen, diirfte dies fiir die Neueinfiihrung
der Normaltemperatur -+ 20° C nicht oder nur schwerer méglich sein.

Bekanntlich gehort zu jeder ardometrischen Ablesung die Bestim-
mung der Temperatur der zu messenden Fliissigkeit, worauf aus der
Reduktionstafel der zu bestimmende Wert (Dichte bei der Normal-
temperatur, Prozentgehalt) zu entnehmen ist. Diese Reduktionstafeln
miifften natiirlich auch geéndert werden, hierzu treten noch eine Reihe
anderer Tafeln.

Besteht nun eine Ubergangsfrist, in der die alte und die neue
Normaltemperatur, mithin also alte und neue Instrumenie sowie alte
tnd neue Tafeln nebeneinander bestehen, so ist natiirlich jeder
Verwechslungsmoglichkeit in der Praxis Tiir und Tor gedffnet.

Es landelt sich hierbei um immerhin recht betriichtliche Betriige,
bei Mineralél von der Dichte 0,7 wiirde z. B. eine Verwechslung
der Reduktionstafeln einen Fehler von rund 0,005 in der Dichte-
bestimmung ergeben.

Uber diese und manche andere nicht ganz geringen Schwierig-
keiten mufl man sich klar werden, wenn man das Umstellungsproblem
in Angriff nehmen will. Soll die Umstellung aber erfolgen, so wird
die Reichsanstalt fiir MaB8 und Gewicht ihrer Aulgabe
gemifl dieselbe ‘durch Bereitstellung der neuen Tafeln, durch Bereit-
stellung der neuen Normale usw. ermnéglichen. Besondere Schwierig-
keiten ergeben sich hier fiir die Reichsanstalt fiir Ma8 und Gewicht
nicht, wenn man nicht die grofle Arbeitsbelastung durch die vor-
genannten Arbeiten als eine solche auffassen will.

Leider besteht nun hier noch eine Ausnahme, wo die Vorbereitung
der Umstellung auch bei der Reichsanstalt fiir MaB und Gewicht
Schwierigkeiten begegnet; es ist dies das Gebiet der Alkoholomeler.

Die deutsche amtliche alkoholometrische Skala ist bekanntlicn
eine fiir +15° C giiltige Skala nach Gewichtsprozenten; sie besteht
seit 1888 und ist in ihrem ganzen Umfange fiir alle praktisch in
Frage kommenden Temperaturen verdffentlicht in den Mitteilungen
der Reichsanstalt fiir MaBl und Gewicht, 5. Reihe, Nr. 7 vom £7. Mai
1921, Seite 88. Die 15°-Spalte dieser Tafel bildet die Grundlage
der Deutschen Alkoholometrie. Ob die 15°-Spalte absolut richtig
ist, ist dabei ohne jede Bedeutung; man bezeichnet eben eine Alkohol-
Wassermischung, die auf + 15° C temperiert, die Dichte 0,87265 hat,
als Alkohol von 70 Gewichtsprozenten. Ob diese Beziehung tatsichlich
streng erfiillt ist, ist belanglos; man kann geradezu sagen, da8 man
»ZUr Abkiirzung” eine Alkohol-Wassermischung, die bei 15° C die
Dichte 0,87 265 hat, als 70 % ig bezeichnet.

Nun wire anscheinend, um zur Einfilhrung der Normaltempera-
tur + 20° C zu kommen, nichts einfacher, als von der 15°- Spalte
zur 20° C-Spalte als Grundlage der Ardometrie iiberzugehen und
zu sagen: Von jetzt ab soll eine Alkohol-Wassermischung, die bei
20° C die Dichte 0,86 838 hat, als 70 % ig bezeichnet werden.

Das wiire aber nur zulassig, wenn die alte und die neue Defini-

tion exakt, d. h. bis auf1><1075 mit Sicherheit als im Grunde
identisch bezeichnet werden konnen, d. h. wenn man dié Ausdehnungs-
koeffizienten, die der deutschen Tafel zugrunde liegen, unbedingt
als zuverldssig bezeichnen ‘kann.

Die deutsche Tafel ist berechnet auf Grund der Beobachtungen
von Mendeléel, die durch eigene Beobachtungen der Reichsanstalt
fiir Mafl und Gewicht ergiinzt worden sind.

AuBler der deutschen Gewichtsprozenttafel kommt noch in
Betracht die amerikanische Tafel von 1913, die im Bureau of Standarts
zu Washington aufgestellt worden ist. (Veroffentlicht im Bulletin
of the Bureau of Standarts, Bd. IX, S. 424, 1918). Diese Tafel ergibt
nun im Bereich von 15—20° C Ausdehnungskoeffizienter, die
von denen der deutschen Talel etwas verschieden sind. Welche Tafel
als die ,richtigere* anzusehen ist, ist schwer zu entscheiden, fiir uns
auch belanglos; auf jeden Fall aber kommt man zu dem Schlu: Die
Richtigkeit der Ausdehnungswerte der deutschen Tatel ist nicht unbe-
dingt gewihrleistet. Ist das aber nicht der Fall, steckt in den Aus-
dehnungskoeffizienten der deutschen Tafel eine Unsicherheit, so ist
die Einfiihrung der 20°-Spalte als ,Normalspalte“ anstatt der 15°-
Spalte nicht streng zulissig.

Die Unsicherheiten, die dadurch in die Alkoholometrie herein-
sebracht werden, betragen etwa 0,02—0,03 %; Betriige, die fiir die
Praxis nicht von Bedeutung sind. Trotzdem muS hier ein energi-
sches Veto gegen die Umstellung eingelegt werden. Deutschland hat
nicht okne Grund die Alkoholometrie aul wissenschaftlicher Grund-
lage aufgebaut; sind die Ausdehnungswerte der deutschen Tafe] wirk-
lich um die angegebenen Betrége unrichtig, so sind eben die Re-
duktionstafeln ebenfalls um die angegebenen Betrige unrichtig, ohne
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daf3 die Grundlage der Alkoholometrie, die 15°-Spalte, dadurch be-
eintricl'tigt wird. Da alle wichtigeren Anschliisse an die Haupt-
oder Urnormale in der Reichsanstalt fir Mafl und Gewicht grund-
sitzlica in der Nahe von 15° ausgefithrt werden, so bleibt ein even-
tweller Fehler in den Reduktionstafeln auf diese beschriankt und iibt
keinerlei Wirkung aus auf den Anschlufl an die Fundamentalskala. Wiir-
2n heute simtliche Alkoholometer inklusive der Haupt- und Urnormale
in Deutschland vernichtet, so wiire es nur eine Frage rastloser Arbeit,
die alten Instrumente mit einer Genauigkeit von etwa 0,005 /o wieder
zu rekopstruieren. Demgegeniiber diirfte es nicht zuldssig sein, durch
die Umstellung aut 20° C eine Unsicherheit von 0,02—0,03 %% in
die Alko olometrie hereinzubringen.

Es beste t also, bevor man die Frage der Umstellung der Nor-
maltemperatur fiir die Alko!olometrie ohne Bedenken losen kann, die
unbedingte Notwendigkeit, die Ausdehnungskoeffizienten von Alkohol-
\Wussermischungen im Bereich von 15—-20° auf das exakteste neu
zu bestimmen.

Hierauf, sowie auf andere Moglichkeiten, die unter Umstinden
zur Losung des Dilemmas in Betracht kommen konnten, soll hier
nici:t weiter eingegangen werden. ’

Zusammeniassend 146t sich also sagen, daf3 die Reichsanstalt
fiir MaBB und Gewicht die Umstellung auf die Normaltempera-
tur +20° C auf dem Gebiet der chemischen Mefigerite und der
Ardometrie nach Kriften fordern wird, wie es ftir die Zuckerindu-
strie geschehen ist, dafl sich aber in der Ar#ometrie gewisse Schwierig-
keiten ergeben, die doch so ernsthafter Natur sind, dal die Umstellung
wicht von heute auf morgen erfolgen kann. Selbstverstdndlich, Schwie-
rigkeiten sind dazu da, um iiberwunden zu werden, und schliellich
ist ja die restlose Durctiithrung der Normaltemperatur + 20° C eine
so zwingende Notwendigkeit, daf} sie unter allen Umstédnden erfolgen
mufl. Viele Stellen miissen hier zusammenwirken und die norwendi-
gen, zum Teil sehr erheblichen Vorarbeiten eriedigen

Auch auf dem Gebiet der Bezugstemperatur fiir die Wasserdichte,
auf die sich die Dichteangaben beziehen, wird die bisher beste!iende
verwirrende Vielheit beseitigt und fortschreitend die Dichte des
Wassers bei 4° als Bezugsdichte eingefithrt werden. So werden,

um nur ein Beispiel zu erwihnen, gewohnlich die Seewasserspinde;lg
. . 1

zur Bestimmung der Dichte von Meerwasser auf die Dichte dﬁ’?,

b

bezogen; selbstverstindlich wird man hier die Einfithrung der Dichte
d %) anregen. Allerdings liegt selbst hier der Fall so, dafl die Dichte-

angabe d 17,5 auf internationalen Vereinbarungen beruht und den

17,5
.. 175
Formeln zur Berechnung des Salzgehalts usw. siimtlich d 75 zugrunde
y

liegt. Das letzte Wort wird in der ganzen Temperaturfrage vielleicht
erst dann gesprochen werden kénnen, wenn --20° C internationale
Normaltemperatur geworden ist. [A. 162.]

Neue Farbstoffe und Musterkarten.
Von Prof. Dr. P. KRrals.

Mitteilung aus dem Porschungsinstitut ftr Textilindustrie
und der Werkstelle fiir Farbkunde in Dresden.
(Eingeg. 22.18. 1922.)

Seit April 19221) sind folgende neue Farbstofte fiir Firberei usw.,
Musterkarten und Rezeptbiicher herausgekommen. Zu den von Herrn
Geheimrat Prof. Dr. v. Lagorio in der Werkstelle fiir Farbkunde
angestellten Farbtonmessungen ist zu bemerken, dafl die eingeklam-
merten Zahlen nur Anniherungen sind, weil die rosettenférmige Aut-
machung der gefirbten Garnmuster eine genaue Bestimmung des Weil}-
und Schwarzgehalts ausschlief3t.

Aktien-Gesellschalt fiir Anilinfabrikation.

Columbia-Carbon A extra konz und 2B extra
konz. sind zwei neue Direktschwarzmarken tiir Baumwolle, die im
laufenden Bade schon mit etwa 1,9 % Farbstoif volle Schwarztone
geben, im Ansatzbad mit 25 %.

Schwefelbrillantblau CLB ist ein neuer besonders leb-
haft reinblaue Téne ergebender Schwefelfarbstoff von guter Licht-
und Waschechtheit und befriedigender Chlorechtheit. Farbtonmes-

sungen:

Farbton Weif3 Schwarz  Norm
2% 54 (0,071) (0,770) le
8% 55 (0,030) (0,875) g

Protectol Agfa Il wird in seiner Anwendung beim Férben
der Baumwolle in Halbwollmaterial mit Schwefelfarbstoffen als Zu-
eatz durch eine Musterkarte mit 16 Doppelmustern vorgefithrt, wobei
die Baumwolle zuerst nach dem Schwefelnatrium- oder nach dem
Hydrosulfit-Soda-Verfahren vorgefarbt wird, worauf die Wolle sauer,
mit Chromierungsfarbstoffen oder 'nach dem Metachromverfahren nach-
gefirbt werden kann. In gleicher Weise kann Protectol Agfa II in der
Noppenfirberei mit Schwelelfarbstoffen Anwendung finden. Protec-

) vgl. Ztschr. f. angew. Chem. 35, 227 [1922].

tolextralll und extralV sind neue Faserschutzmittel, die in noch

Bherem MafBle die Eigenschaft besitzen, tierische Fasern vor dem
schiidigenden Einflul der Alkalien zu schiitzen. Protectol extra III[
ist dem &lteren Protectol I dhnlich, besitzt aber dreifache Wirksamkeit.
Es kommt hauptsichlich gegen Natronlauge (Mercerisieren, Entbasten,
Toten von Fellen) in Frage und ist nicht als Zusatz zur Hydrosulfit-
kilpe geeignet. Protectol extra IV ist doppelt so stark wie II und
sonst diesem &hnlich.

Badische Anilin- und Sodalabrik.

Kiipengelb CG-Lésung, Kiipenbraun CM-Loésung
und Kiipenrot BB-Loésung sind neue Farbstoffe, die in Form
einer Stammkiipe wie die Indigolosung B.A.S.F. in den Handel
kommen. Die gegeniiber den Chromierungsfarben mégliche hohere
Produktion wird hervorgehoben. Die Anwendung auf Wolle wird auf
einer Karte mit 24 Mustern gezeigt.

Indanthrenfarben auf mercerisiertem Stick-
garn, eine Musterkarte mit 150 Fiirbungen .in je 5 Abstufungen.

Indanthrenfirbungen auf gebleichtem Satin,
12 Fiarbungen von hervorragender Echtheit, die auf dem gewghnlichen
Jigger nach einem genau angegebenen Verfahren zu firben sind.

Widschebidndchen, echt gefirbt und Indanthrenfarbstoife,
4 Muster, deren unerreichte Waschechtheit hervorgehoben wird.

Gangbare Farbtone aut Chromziegenleder (Che-
vreaux), 12 Muster, die nach in der Praxis bew#hrten Verfahren ge-
tarbt sind.

Leopold Cassella & Co.

Diaminfarben von hervorragender Lichtecht-
heit in direkien und entwickelten Firbungen. 56 Doppelfirbungen
auf Baumwollgarn.

Diaminfarben von hervorragender Lichtecht-
heit in direkter und entwickelter Farbung auf Stiickware; 112 Fir-
bungen mit genauer Beschreibung der Apparate und Verfahren,

Hydronfarben auf Baumwollgarn; 60 Typfirbungen
von 20 Farbstoffen in je 8 Tiefen, ferner 84 Kombinationsfirbungen.
Dazu ist ein einfaches Bleichverfahren fiir die bunten Gewebe ange-
geben.

HydronfidrbungenauiBaumwollstiickware; 40 Typ-
farbungen und 80 Mischfidrbungen.

Hydronfarben fiivr dén Bleichartikel; 16 Farbungen
auf Garn, die, in Baumwollstiickware eingeniiht, vor und nach dem
Bleichen mit Chlorsoda vorgefiihrt werden.

RadiogelbR,Radiorot GGRadiobraunBu S, Radio-
schwarz SBu. ST sind neue, licht- und waschechte Fatbungen er-
gebende saure Wollfarbstoffe, die in 6 Typfarbungen, ferner in
Mischiarbungen auf Kammzug, loser Wolle, Stiickware, Futterstofien
und in Hutfarbungen vorgefithrt werden.

NeueHerrenhutfarben, aut Woll- und Haarfilz mit Radio-
farben hergestellt. 7 Typtarben, dazu 24 Mischférbungen.

Neue Modefarben in normaler und in hervorragender Licht-
echtheit. Fiir 108 Vorlagen sind die mit 26 Farbstoffen zu erzielenden
Firbungen je in norinaler und hervorragender Lichtechtheit ange-
geben ?), :

Modetdne auf Halbwollstof! in guter Lichtechtheit ein-
badig hergestellt. 30 Firbungen mit genauer Angabe der Farbevor-
schrift.

Herstellung von Wolleffekten in stiickfarbigen
Wollstoffen durch Behandlung der Wolle mit Essigsdureanhydrid.
(Zum Patent angemeldet.) Eine kleine Broschiire, in der das Ver-
fahren genau beschrieben wird. Die behandclte (getdrbte oder unge-
firbte) Wolle bleibt dann beim Nachfirben mit Farbstoften, die genau
:mfge%eben sind (Sdurefarbstoffe und Anthracenchromfarbstoffe) un-
gefarbt.

Hydronfarben im Zeugdruck. Ein Musterbuch, in dem
die versctiedene Anwendung der Hydronfarben im direkten Mase' iren-
und Handdruck, Spritzdruck, Garndruck, Atz- und Reservedruck,
Seidendruck- und Batikverfahren beschrieben und durch Muster er-
lautert wird.

Isochromgriin G ist ein neuer Farbstoff, der zugleich als
Nac*-chromierungswollfarbstoff und als Chromfarbstoff im Baumwoll-
druck dient. Die Anwendung wird an 5 Mustern gezeigt.

Farbenfabriken vorm Friedr. Bayer & Co.

Benzolichtscharlach 6BS ist ein neuer besonders lic*1-
echter substantiver Baumwollfarbstoff, besonders fiir Stiickfirberei ge-
eignet. Farbton der 8 % igen Firbung au! Baumwollsatin: Farbton 28;
Weify 0,085; Schwarz 0,620; Norm pe. :

Benzoechtgrau Cund Benzolichtgrau QUX sind zwei
leicht egalisierende lichtechte Baumwollfarbstoffe. Messungen der Farb-
tone auf Garn:

%) Diese Musterkarte bictet besonderes Tnterecse vom koloristischen Stind-
punkte da fitr eine und dieselhe Firbune jedesmal die normal und die
hervorragend lichtechten Farhstoffe angegeben rind.  So 2. B. fiir ein tiefes
Kirschhot. normal lichtecht: 49/, Rhodamin B 0 7% Azowollviole't 7R 0,20/,
Lanafuchsin SG; fiir bervorragend lichtecht: 29/ Lanszarin KRR  Wihrend
einige Koloristen behaupten d:8 man eine und dieselbe Firbung nur mit
den gleichen Farbdstoffen genau nichfirben kobne, ist bier die entgegen-
gesetzte Ausicht vertreten.





